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(57) Abstract: The invention relates to water-dilutable polyurethane dispersions containing structural elements derived from poly- 
isocyanales A, polyoles B having a numerical average molar physical mass Mn of at least 400 g/mol, compounds D which contain 
at least two groups which can react to isocyanate groups and at least one group capable of forming anions, low molecular polyoles 
E which do not include another group which can react to isocyanate groups, compounds G which are monofunctional in relation to 
isocyanates or contain active hydrogen having various types of reactivities and which are different from compounds E. The invention 
is characterised in that polyoles B contain at least one physical mass part of 8;5 % in relation to polycarbonate polyoles Bl. The 
invention also relates to the use thereof in coaling agents. 



IT) 
O 
O 

n 
O 



(57) Zusainincnfassung: Wasserx'erdiinnbare Polyurelhan-Dispersionen, enlhallend Bausteine abgeleitet von Polyisocyanalen A, 
Polyolen B mit einer zahlenmittleren molaren Masse Mn von mindestens 400 g/mol, Verbindungen D, die mindestens zwei gegen- 
iiber Isocyanaigruppen reaklive Gruppen und mindestens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe aufweisen, niedermolekularen 
Polyolen E, die gegeniiber Isocyanaigruppen keine weiteren reaktiven Gruppen tragen, Verbindungen G, die gegeniiber Isocyana- 
ten monofunkiionell sind oder aktiven Wassersloff unterschiedlicher Reaktivitat enthalten und von den Verbindungen E verschieden 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyole B mindestens einen Massenanteil von 85 % an Polycarbonal-Polyolen B 1 enthalten, 
und ihre Verwenduna in Beschichtungsmitteln. 
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Wassen'erdiinnbare Polyurethandispersionen 

Die Erfindung betriffi wasserverdtiimbare Polyurethandispersionen. Die Erfindung betrifft 
weiter deren Herstellung sowie deren Anwendimg als Lackbindemittel zur Herstellung von 
Beschichtungen, die eine verbesserte Hydrolysestabilitat aufweisen. 

Bescliichtimgen mil weichem Griff ("Soft feel") hergestellt mit waBrigen Bindemitteln wer- 
den beispielsweise in der EPrA 0 669 352 besclirieben.-Als Bindemittel warden hier waJirige 
Polyester-Polyuretlian-Dispersionen eingesetzt. Die Pplyester-Polyole, die hier genannt sind, 
konnen auch Polycarbonat-Polyole enthalten, wobei deren Massenanteil, bezogen auf die 
Summe dei- Massen der eingesetzten hochmolekularen Polyole, maximal 75 / (75 + 15) = 
83,3 % betragt. 

In den Untersucliungen, die 2x1 der vorliegenden Erfindung gefuhrt liaben,.wurde festgesteUt, 
daB Beschichtungen auf Basis derartiger Bindemittel euae ungentigende Stabilitat Hirer Ge- 
brauchseigenschaften aufweisen. Dies zeigt sich haufig erst nach langerer Benutzung 
laclderter Gegenstande und auBert sich in der Ausbildung einer Idebrigen und daher auch 
stark verschmutzenden Oberflache. 

Es besteht daher die Aufgabe, ein Bindemittel flir wafirige Beschichtungsmittel zur 
Yerfiigung zu stellen, das zu "soft feel"-Beschichtungen mit verbesserten Gebrauchs- 
dgenschaften fuhrt. Diese Aufgabe wird durch die erfindungsgemaJlen wasserverdiinnbaren 
Polyurethan-Dispersionen gelost. 

Die Erfindung betrifft daher wassen'erdtinnbai-e Pol^airethan-Dispersionen, enthaltend Bau- 
steine abgeleitet von mebrfunlctionellen Isocyanaten A, Polyolen B mit einer zahlenmittleren 
molaren Masse M„ von niiiidestens 400 g/mol, gegebenenfalls rdedermolelcularen Polyolen 
C mit M„ unter 400 g/mol, Verbindungen D, die mindestens zwei gegentiber Iso- 
cyanatgruppenrealdive Gruppentmd mindestens eine zur AnionenbildungbefShigte Gruppe 
aufweisen, niedermolelcularen Polyolen E, die gegeniiber Isocyanatgruppen keine weiteren 
realctiven Gruppentragen, Verbindungen G, die gegeniiber Isocyanaten monofunktionell sind 
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Oder aktiven Wasserstoff unterschiedlicher Realctivitat enthalten iind von den Verbindungen 
E verscliieden sind, sowie gegebenenfalls Verbindungen H, die von B, C, D, E und G ver- 
schieden sind imd miiidestens zwei mit Isocyanatgruppen realctive Gruppen enthalten. Dabei 
enthalten die Polyole B mindestens einen Massenanteil von 85 % an Polycarbonat-Polyolen 
Bl, bevorzugt mindestens 90 %, und insbesondere mindestens 95 %. Es ist besonders bevor- 
zagt, ausschlieBHch Polycarbonat-Polyole Bl zur Synthese der erfindungsgemafien wasser- 
verduiinbaren Polyurethan-Dispersion einzusetzen. 

Die Isocyanate A sind mindestens difixnlctionell und konnen ausgewahlt v/erden aus aro- 
matischen und aliphatischen linearen, cyclischen oder verzweigten Isocyanaten, insbesondere 
Diisocyanaten. Werden aromatische Isocyanate eingesetzt, so werden diese bevorzugt in 
Mischung mit den genannten aliphatischen Isocyanaten verwendet. Dabei ist der Anteil der 
aromatischen Isocyanate bevorzugt so zu wahlen, daB die Anzahl der durch diese in die 
Mischung eingefulirten Isocyanatgruppen zumindest 5 % geringer ist als die Anzahl der nach 
der ersten Stufe verbleibenden Isocj^anatgruppen in dem erzeugten Prapolymer. Bevorzugt 
werden Diisocyanate, wobei bis zu 5 % von deren Masse durch trifunlctionelle oder hoher- 
funlctionelle Isocyanate ersetzt werden kann. 

Die Diisocyanate besitzen vorzugsweise die Fonnel QCNC0)2, wobei Q fin* einen Kohlen- 
wasserstofl&est mit 4 bis 40 C-Atomen, insbesondere 4 bis 20 C-Atomen steht und vorzugs- 
weise eiQen aliphatischen KohlenwasserstoflBrest mit 4 bis 12 Kohlenstoffatomen, einen 
cycloaliphatischen Kohlenwasserstoffiest mit 6 bis 15 Kohlenstoffatomen, euaen aro- 
matischen Kohlenwasserstof&*est mit 6 bis 15 Kohlenstoffatomen oder einen araliphatischen 
Kohlenwasserstof&'est mit 7 bis 15 Kohlenstoffatomen bedeutet. Beispiele derartiger bevor- 
zugt einzusetzender Diisocyanate sind Tetramethylendiisocyanat, Hexamethylendiisocyanat, 
2,2,4- Oder 2,4,4-TrimethyIhexameth5dendusocyanat, Dodecamethylendiisocyanat, 1,4-Diiso- 
cyanatocyclohexan,3-Isocyanatomethyl-3,5,5-trimethylcyclohexyhsocyaiiat(Isophoro 
cyanat^IPDI), 4,4'-Diisocyanatodicyclohexylmethan, 4,4'-Diisocyanatodicyclohexylpropan- 
(2,2), 1,4-Diisocyanatobenzol, 2,4- oder 2,6-Diisocyanatotoluol bzw. Gemische dieser Iso- 
meren, 4,4*- oder 2,4'-Diisocyanatodiphenyknethan, 4,4'-Diisocyanatodiphenylpropaii-(2,2), 
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p-Xyl5dendiisocyanat imd alpha, alpha, alpha', alpha'-Tetraiiiethyl-m- oder p-Xjd^dendiiso- 
cyanat sowie aus diesen Verbindungen bestehende Gemische. 

Neben diesen ehtfachen meln-ftmktionellen Isocyaiiaten sind audi solche geeignet, die 
Heteroatonie in dem die Isocyaiiatgi*uppen vedcnllpfenden Rest enthalten. Beispiele liierfar 
sind melufiuiktionellelsocyanate, die Cai*bodiiniidgi-uppen, Allophanatgruppen, Isocyaiiurat- 
grupjDcn, UrethangiTippen, ac5'liei'te Hainstoffgi-uppen oder Biuretgi-uppen aufweisen. Bezug- 
lich weiterer geeigneter Isocyanate sei beispielsweise auf die DE-A 29 28 552 verwiesen. 

Geeignet sind auch "Lackpolyisocyanate" auf Basis von Hexamethylendiisocyanat oder von 
] -Isocyanato-3 ,3 ,5-truiiethyl-4-isocyaQatoniethyl-cyclohexaii (EPDI) imd/oder Bis(isoc5'^aiiato- 
cyc]ohexyl)-methan, insbesondere solche, welche ausschlieBlich auf Hexamethylendi- 
isocyanat basieren. Unter "Lackpolyisocyanaten" auf Basis dieser Diisocyanate sind. die. an 
sich bekaiinten Biuret-, Uretlaan-, Uretdion- und/oder Isocyanuratgmppen aufweisenden Deri- 
vate dieser Diisocyanate zu verstehen, die iin AnschluB an ilire Herstellxmg bei Bedarf in be-- 
Icannter AA^eise, vorzugsweise durch Destination von liberschussigem Ausgangsdiisocyanat 
bis auf em en restlichen Massenanteil von weniger als 0,5 % befreit worden sind. Zu den be- 
vorzugten, erfindungsgemaB zu verweadenden aliphatischen mehrfunlctionellen Isocyanaten 
gehoren den obengenannten Kriterien entsprechende, Biuretgruppen aufvs'eisende mehx- 
funictionelle Isocyanate auf Basis von Hexamethylendiisocyanat, wie sie beispielsweise nach 
den Verfahi-en der US-Patentschriften 3 124 605, 3 358 010, 3 903 126, 3 903 127 oder 
3 976 622 erhalten werden konnen, und die aus Gemischen von N,N,N-Tris-(6- 
isocyanatohex)4)-biuret mit untergeordneten Mengen seiner hoheren Homologen bestehen, 
sowie die den genannten Kriterien entsprechenden cyclischen Trimerisate von 
Hexameth5dendiisocyanat, wie sie gemaB US-A 4 324 879 erhalten werden koimen, und die 
im wesentlichen auf N5N,N-Tris-(6"isocyanatohex5d)-isocyanui-at im Gemisch mit 
untergeordneten Mengen an seinen hoheren Homologen bestehen. .Insbesondere bevorzugt 
werden den genannten Kriterien entsprechende Gemische aus Uretdion- "und/oder 
Isocyanuratgruppen aufweisenden mehiiunlctionellen Isocyanaten auf Basis von 
Hexameth3'lendiisoc3^anat, wie sie durch katalytische Oligomerisierung von 
Hexamethylendiisocyanat imter Veiwendung von Trialkylphosphanen entstehen. Besonders 
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bevorzugt siiid die zuletzt genaimten Geniische einer Viskositat bei 23 °C von 50 mPa-s bis 
20 000 mPa-s und einer zwisclien 2,0 mid 5,0 liegenden NCO-Funktionalitat. 

Bei denerfindimgsgemaB ebenfalls geeignetenj edoch bevorzugt in Mischungmit den vorge- 
5 nannten mehrfunlctionellen aliphatischen Isocyanaten einzusetzenden mehrfunlctionellen 

aromatischen Isocyanaten handelt es sicb insbesondere um "Lackpolyisocyanate" auf Basis 
von 2,4-Diisocyanatotoluol oder dessen technischen Gemischen mit 2,6-Diisocyanatotoluol 
Oder auf Basis von 4,4-Diisocyanatodiphenylmetlian bzw. dessen Gemisctien mit seinen 
Isomeren und/oder hoheren Homologen. Derartige ai*omatische Lackpolyisocyanate sind 

10 beispielsweise die Uretbangruppen aufweisenden Isocyanate, wie sie durch Umsetzung von 

iiberschiissigen Mengen an 234-Diisocyanatotoluol mit mebrwertigen Allcoholen wie 
Trimethylolpropan und eventuell anschlieBender destillativer Entfemung des nicht umge- 
setztenDiisocyanat-Uberschnsses erhalten werden. Weitere aromatische Laclq^olyisocyanate 
sind beispielsweise die Trimerisate der beispielhaft genanntenmonomeren Diisocyanate, d.h. 

15 die entsprechenden Isocyanato-isocyanurate, die eventuell im AnschlnB an ibre Herstellung 

vorzugsweise destillativ von iiberschussigen monomeren Diisocyanaten befreit worden sind. 
In den Mischmigen von aromatischen nnd (cyclo-)aliphatischen Isocyanaten werden die 
Mengen dieser beiden Komponenten so gewahit, daB sichergestellt ist^ daB die 
Isocyanatgruppen des Prapolymeren ausschlieBHch oder mindestens zu 90 % (cyclo-) 

20 aliphatisch gebunden sind. 

Die Isocyanatkomponente A kann im ilbrigen aus beliebigen Gemischen der beispielhaft 
genannten mehrfunlctionellen Isocyanate bestehen. 

25 Der Massenanteil an von den melirfonlctionellen Isocyanaten A abgeleiteten Bausteinen in 

demPolyurethaohai-z liegt in der Regel bei ca. 10 % bis 50 %, vorzugsweise 20 % bis 35 
bezogen auf die Masse des Polyui*ethanhai*zes. 

Die Polycarbonat-Polyole Bl besitzen vorzugsweise eine zalilenmittlere molare Masse M^ 
30 von 400 g/mol bis 5000 g/mol, insbesondere 600 g/mol bis 2000 g/mol. Ihre Hydroxylzabl 

betragt im allgemeinen 30 mg/g bis 280 mg/g, vorzugsweise 40 mg/g bis 250 mg/g mad 
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insbesondere 50 mg/g bis 200 mg/g. Bevorzugt warden ausschlieBlich difuiilctionelle 
Polycarbonat-Polyole Bl eingesetzt; bis zu 5 % der Masse der Polycarbonat-Polyole Bl kaiiii 
jedoch audi durch drei- oder hoherwertige Polyole ersetzt werden. 

Die HydroxjdzaM ist gemaB DIN 53 240 defiiiieit als der Quotient derjenigen Masse /Wkoh ^ 
Kaliuniliydroxid, die genausoviel Hydroxylgruppen aufv\'eist wie eine zu untersuchende 
Probe, und der Masse dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei Losungen oder 
Dispersionen); ilire tibliclie Einheit ist "mg/g". 

Yon diesen Polycarbonat-Polyolen sind seiche bevorzugt, die nur endstandige OH-Gruppen 
aufweisen und eine Funlctionalitat von Icleiner als 3, vorzugsweise von 2,8 bis 2 uiid insbe- 
sondere von 2 besitzen. Die bevorzugten Polycarbonat-Polyole sind Polycarbonate von ali- 
phatischen linearen, verzweigten oder cyclisclien Alkoholen Bll mit 2 bis 40 Kohlertstofi'- 
atomen, bevorzugt 3 bis 20 Kohlenstoffatomen, sowie von AJIcylenatlieralkoholeii mit 2 bis 
4 Kolilenstoffatomen in der AUcylengruppe und insgesamt 4 bis 20 Kolilenstoffatomen. Be- 
sonders bevorzugt sind die Polycarbonat-Pol3^ole Bl abgeleitet von Mischuugen aus zwei 
Oder mehreren der Allcohole Bll. Geeignete Alkohole Bll sind insbesondere Glylcol, Di- 
athjdenglykol, Tiiatliylenglykol, 1,2- und 1,3-Propandiol, Di- und Tripropylenglykol,. 1,2- 
und 1,4-Butandiol, 1,6-Hexandiol, Neopentylgljdcol und 1,4-Dihydroxycycloliexaii. Drei- 
oder mehrwertige AUcohole v^erden maximal in einer solclien Menge eingesetzt, daB ihr 
Massenanteil in der Gesamtmasse der Komponente Bll bis zu 10 % betragt. Geeignete 
mehrwertige AUcohole sind insbesondere Trimethjdolatlian und Trhnethylolpropan, 
Pentaerythiit und S orbit. Besonders bevorzugt smd Mischungen aus Allcylenatlierallcoholen 
und alpka-omega-Dihydroxyallcanen. 

Die Polycarbonat-Polyole Bl werden bevorzugt dui*ch Umestern von Koiilensaiureestem 
leicht fliiclitiger Alkohole wie Dimetliylcarbonat, Diathylcai-bonat oder cychschen Estern von 
Diolen wie Atliylen- oder Propylencarbonat mit den beti'effenden Mcoholen Bll oder deren 
Mischungen hergestellt. Dabei komien Umesterungskatalysatoren wie titan- oder 
zimiorgaiiische Verbindungen eingesetzt werden. 
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Sofem auBer den Polycai'bonat-Polyolen noch aiidere Polyole als Koniponente B eingesetzt 
werden, sind dies bevorzugt Polyatherpolyole wie beispielsweise Polyoxyathjdeiipolyole, 
Poly oxypropylenpoly ole,Pol3'oxybutylenpolyole und vorzugsweise Polytetraliydrofurane mit 
endstaiidigen OH-Gruppen. Andere Polyole, die fur die vorliegende Erfindung eingesetzt 
werden Icoimeii, sind Acrylatpolyole oder Polyolefinpolyole, sowie zu den entsprechenden 
Diolen reduzierte dimere Fettsauren. 

Der Masseiianteil an von der Komponente B abgeleitetenBausteinen in dem Polyiirethanliaxz 
liegt iiblicherweise zwischen 40 % und 90 %, vorzugsweise zwischen 50 % und 80 %, be- 
zogen auf die Masse des Pol3aarethanliarzes. 

Die gegebenenfalls zum Aufbau der Polyurethanhai'ze eingesetzten niedermolekulai*en 
Polyole C bewirken in der Regel eine Versteifung der Polymerkette. Sie besitzen ina 
allgemeinen eine molare Masse von etwa 60 gAnol bis 400 g/mol, Vorzugsweise 60 g/mol bis 
200 g/mol und Hydroxi^zalilen von 200 mg/g bis 1500 mg/g. Sie konnen aliphatische, 
alicyclisclie oder aromatische Gruppen enthalten. Ihr Massenanteil, soweit sie eingesetzt 
werden, liegt im allgemeinen bei 0,5 % bis 20 %, vorzLigsweise 1 % bis 1 0 %, bezogen auf 
die Masse der Hydroxylgi'uppen entbaltenden Komponenten B bis D. Geeignet sind 
beispielsweise die niedermoleloilaren Polyole mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen je 
Molekul, z,B. Atbylenglykol, Diathylenglykol, 1,2-Propandiol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butan- 
diol, 1,2- und 1,3-Butylenglykol, 1,2- imd 1,4-Cycloliexandiol, 1,4-Cyclohexandimetbanol, 
1 ,6-Hexandiol Bisphenol A (2,2-Bis(4-hydroxyplienyl)propan), liydriertes Bisphenol A (2,2- 
Bis(4-hydroxycyclohexyl)propan) sowie deren Mischungen, sowie als Triole Trimethylol- 
athan und -propan. Bevorzugt werden ausschlieBlich oder zumindest tiberwiegend (in der 
Regel melii- als 90 % der Masse, bevorzugt mehi* als 95 %) Diole eingesetzt. 

Werden bei den Verbindungen A, B, und/oder C trifuixktionelle oder holierflinlctionelle Ver- 
bindungen eingesetzt, so ist darauf zu achten, daB beim Aufbau des Prapolymeren keine Ver- 
gelung eintritt. Dies kann beispielsweise dadurch verhindert werden, daB monofunlctionelle 
Verbindungen gemeinsam mit den tri- oder hoherfunktionellen Verbindmigen eingesetzt 
werden, wobei die Menge der monofunktionellen Verbindungen dann vorzugsweise so zu 
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waUen ist, daiJ die mittlere Funlctionalitat der beti-effenden Kompoiiente 2,3, bevorzugt 2,2, 
nnd insbesondere 2,1 nichl libersteigt. 

Die anionogeneii Verbindungen D enthalteii mindestens eine, bevorzugt mmdestens zwei mit 
Isocyanaten realctive Gruppen wie Hydroxy]-, Amino- und Mercaptan-Gruppen und miii- 
destens eiiie Saiiregruppe, die bei zuinindest teilweiser Neutralisation in waBriger Losung 
Oder Dispersion Anionen bildet. Solche Verbindungen sind beispielsweise m den US- 
Patentsclniften 34 12 054 und 36 40 924 sowie in den DE-Offenlegungsscliriften 26 24 442 
und 27 44 544 beschiieben, auf die hier Bezug genommen wird. Insbesondere Iconmien 
hierfur solche Polyole, vorzugsweise Diole, in Frage, die wenigstens eine Carbox34-Gruppe, 
im allgemeinen 1 bis 3 Carboxyl-Gi'uppen je Molelcul entlialten. Als zm Anionenbildung 
befaliigte Gruppen sind auch Sulfonsauregruppen oder Phosphonsauregnappen geeignet. 
Beispiele fiir Verbindungen D sind insbesondere Dilaydroxycarbonsauren, wie alplia,alpha- 
Diallcylolallcansaui-en, insbesondere alpha,alplia-Dunethylola]ls:ansaurenMde 2,2-Dimethylol- 
essigsaure, 2,2-Dinietliylolpropionsaure, 2,2-Dimethylolbuttersaure, 2,2-Dimetliylolpentaii- 
saure und die isomeren Weinsauren, weiterhin Potyhydroxysaui-en wie Glulconsaui-e. Be- 
sonders bevorzugt ist dabei 2,2-Diniethylolpropionsaure. Aniinogruppenlialtige Ver- 
bindungen D sind beispielsweise 2,5-Dianiinovaleriaiisaure (Ornithin) uiid 2,4-Diainino- 
toluolsulfonsaure-(5). Es konnen auch Gemische der genannten Verbindungen D zma Einsatz 
kommen. Der Massenanteil der von der IComponente D abgeleiteten Bausteine in dem 
Polyurethanharz liegt im allgemeinen bei 2 % bis 20 %, vorzugsweise bei 4 % bis 10 
bezogen auf die Masse des Polyurethanhai-zes. 

Die Verbindungen E befmden sich liberwiegend, vorzugsweise zu 70 % bis 90 % Jeweils an 
den Kettenenden der Molelciile und schlieJJen diese ab (Kettenstopper). Geeignete Polyole 
besitzen mindestens drei, vorzugsweise 3 oder 4 Plydi'oxylgruppen im Molekiil. Genamit 
seien liier beispielsweise Glycerin, Plexantiiol, Pentaerytlirit, Dipentaerythiit, Diglycerin, 
Triniethylolathan und Trimethylolpropan, wobei letzteres bevorzugt ist. Als Kettenstopper 
wird die IComponente E im UberschuB eingesetzt, also in einer solchen Menge, daB die 
Aiizahl der Hydroxylgi*uppen in der ehigesetzten Menge der Komponente E die der noch 
vorhandenenlsocyanatgiTippenimPrapolymeren ABCD libersteigt. Der Massenanteil an von 
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der Komponente E abgeleiteten Bausteine im Polyurethaiiharz liegt iiblicherweise zwischen 
2 % imd 15 % , vorzugsweise 5 % bis 15 %, bezogen auf die Masse des Polym-ethanliarzes. 
Gegebenenfalls finden sich die von der Komponente E abgeleiteten Bausteine in Mischung 
mit den Bausteinen abgeleitet von G und/oder H im Polyuretlianharz. 

5 

Die Verbindungen G (Kettenstopper) sind monofanlctionelle, mit NCO-Gruppen realctive 
Verbindmgen, wie Monoamine, insbesondere mono-selamdare Amine, oder Monoallcohole. 
Genannt seien hier beispielsweise: Methylamin, Atliylamin, n-Propylamin, n-Butylamin, i> 
Octylamin, Lainylamin, Stearylamin, Isononyloxj'propylamin, Dimetliylamin, Diathylamin, 
10 Di-n- und Di-isopropylamin, Di-n-butylamin, N-Metliylaminopropylamin, Diathyl- und Di- 

methylaminopropylamin, Moipholin, Piperidin, bzw. geeignet substituierte Derivate davon, 
Amidoamine aus diprimaren Aminen und Monocarbonsauren, sowie Monolcetimine von 
diprimaren Aminen, und primar/tertiare Amine, wie N,N-Dimetliylaminopropylaniin. 

15 Vorzugsweise Icommen fui" G auch Verbindungen in Betracht, die alctiven Wasserstoff mit 

gegenuber NCO-Gruppen imterscluedliclier Realctivitat enthalten, insbesondere Verbin- 
dungen, die neben einer primai-en Aminogruppe audi selamdai-e Aminogruppen, oder neben 
einer OH-Gruppe auch COOH-Gruppen oder neben einer Aminogruppe (primar oder 
selcundar) auch OH-Gruppen aufweisen, wobei die letzteren besonders bevorzugt sind. Bei- 

20 spiele hierfur sind: primare/sekundare Amine, wie 3-Ainino-l-metiiylaminopropan, 3- 

Amdno-l-athylaminopropan, 3-Amino-l-cycloliexylaminopropan, 3-Ainino-l-methylaimno- 
butan; Monohydroxycarbonsauren, wie Hydroxyessigsaure, Milchsaure oder Apfelsam-e, 
weiterhin AUcanolamine wie N-Aininoathylathanolanaia, Athanolamin, 3-Aminopropanol, 
Neopentanolamin und besonders bevorzugt Diathanolamin. Gegebenenfalls koimen auch 

25 solche Verbuidungen G eingesetzt werden, die auBer den gegenuber Isocyaiiatgi'uppen 

realctiven Gruppen noch olefmische Doppelbmdmigen enthalten. Die so erhaltenen 
Polyurethane konnen nach dem Aufbringen auf ein Substrat durch Emwirkung von 
energiereicher Strahlung wie UV-Stralolen oder Eleldxonenstrahlen vernetzt werden. 



30 



Auf diese Weise konnen, ebenso wie bei der Verwendung der Verbindimgen E, zusatzliche 
funlctionelle Gruppen in das polymere Endprodulct eingebracht und dieses damit realctions- 
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faliiger gegenuber Haitern gemacht werden, falls dies gemmscht ist. Der Massenaiiteil aii 
von der Komponente G abgeleiteten Bausteine in dem Poljairetliaiiliarz liegt iiblicherweise 
zwischen 2 % und 20 %, vorzugsweise 3 % und 10 %, bezogeii auf die Masse des Poly- 
uretliaiiliarzes. 

Die Verbindimgen H sind die sogenaiiiiten Kettenveiiangerer. Als solche kommen die hierflir 
bekamiten, mit NCO-Gruppen realctiven und vorzugsweise difunlctionellen Verbindungen in 
Frage, die nicht identisch mit C, D, E und G sind imd zumeisl zalileiimittlere molare 
Massen bis zu 400 g/niol aufweisen. Genaimt seien bier beispielsweise Wasser, Diamine wie 
Athylendiamin, 1,3-Diaiiiiiiopropan, 1,4-Diaminobutan, Hexametbylendiamin, Isophoron- 
diamin, Diathylentriamin, Triatliylentetramiii, wobei die Amine aucb Substituenten, wie OH- 
Gruppen, tragen konnen. Solche Polyamine sind beispielsweise in der DE-Qffen- 
legungsschrift 36 44 371 beschrieben. Der Massenanteil an von der Komponente. H 
abgeleiteten Bausteine in dem Polyurethanlraiz liegt ublicherweise zwischen 1 % und 10%, 
vorzugsweise 2 % und 5 %, bezogen auf die Masse des Pol3aii-ethanhai*zes. 

Die Herstellung des erfmdungsgemaBen Polyuretlianharzes erfolgt bevorzugt in der V^^eise, 
daB man aus den melnfimlctionellen Isocyanaten A, den Polyolen gemaB B, gegebenenfalls 
den niedermolelcularen Polyolen C sowie den Verbindimgen D zunachst ein Polym-ethan- 
Prapolymeres herstellt, das im Mittel mindestens 1,7, vorzugsweise 2 bis 2,5 fireie 
Isocyanatgruppen pro Molelcul enthalt, dieses Prapolymere dann mit den Verbindungen E 
und/oder G gegebenenfalls in Abmischung mit geringen Mengen an Verbindungen H, in 
einem iiicht-waflrigen System umsetzt, wobei die Komponente E im stochiometiischen 
UberschuB (Anzalil der Hydroxylgi*uppen in E ist gi-oBer als die Anzahl der Isocyanatgi'uppen 
in dem im ersten Schritt hergestellten Prapolymer) eingesetzt wii*d, und das vollstandig aus- 
reagieite Polynrethanharz vorzugsweise abschlieBend neutralisiert und ins waBrige Sj'Stem 
liberfuhrt. Gegebenenfalls kaim auch die Umsetzung mit G nach der UberfLihrLuig ins waBrige 
System erfolgen. 

Die Herstellung des Pol3naretlian-Prapol5'meren im ersten Schritt erfolgt dabei nach den 
bekannten Verfaln-en. Hierbei whd das mehi-funlctionelle Isocyanat A gegenuber den Pol5'^olen 
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B bis D im UberschiiB eingesetzt, so daB ein Produld mit freien Isocyanatgruppen resiUtiert. 
Diese Isocyanatgruppen sind end- uiid/oder seiteiistaiidig, vorzugsweise endstandig. 
ZweclanaBigerweise ist dabei die Menge des mehifunktionellen Isocyaiiats A so grofi, daB 
das Verhaltiiis der Anzahl von Isocyanatgruppen in der eiiigesetzten Menge der Komponente 
5 A zLir Gesamtzahl der OH-Gruppen in den eingesetzten Polyolen B bis D 1,05 bis 1,4, 

vorzugsweise 1 J bis 1,3 betragt. 

Die Umsetzung zur Herstellmig des Prapolymeren wird nomialerweise bei Teniperaturen von 
55 °C bis 95 °C, vorzugsweise 60 °C bis 75 je nach Reaktivitat des eingesetzten 

10 Isocyanats, durchgeftilirt, in der Regel ohne Anwesenlieit eines Katalysators, jedoch 

vorzugsweise in Gegenwart von gegeniiber Isocyaoaten inalctiven Losungsmitteki. Hiei-fur 
kommen insbesondere solche Losungsmittel in Betracht, die mit Wasser vertraglich sind, wie 
die weiter unten genannten Ather, Ketone und Ester sowie N-Methylpyrrolidon, Der 
Massenanteil dieses Losuiigsmittels ubersclueitet zweclanaUigerweisenicht 30 %, und liegt 

15 vorzugsweise iinBereich von 5 % bis 20 % Jewells bezogen anf die Snnmie aus den Massen 

des Polyurethanliarzes und des Losungsmittels. ZweclanaBigerweise wird dabei das mehr- 
funktionelle Isocyanat A der Losung der librigen Komponenten zugegeben. Es besteht jedoch 
ebenfalls die Moglichkeit, zunachst das Isocyaaat A zu dem Polyol B und gegebenenfalls die 
Komponente C zuzugeben und das so erzeugte Prapolymer ABC mit der Komponente die 

20 in einem gegeniiber Isocyanaten inakdven Losungsmittel, vorzugsweise N-Methylpyrrolidon 

Oder Ketone, gelost ist, zu dem Prapolymer ABCD umzusetzen. 

Das Prapolymere ABCD oder dessen Losung wird dami mit Verbindimgen gemaB E 
nnd/oder G, gegebenenfalls in Abmischung mit H, unigesetzt, wobei die Temperatur zweck- 

25 maBigerweise im Bereich von 50 °C bis 160 °C, vorzugsweise zwischen 70 °C nnd 140 °C 

liegt, bis der NCO-Gehalt in der Realctionsmischung pralctisch auf Null abgesunken ist. Falls 
die Verbindung E eingesetzt wii'd, so wird diese im UberschuB (die Anzalil der Hydroxyl- 
gruppen in E tibersteigt die Anzahl der Isocyanatgruppen im Prapolymer ABCD) zugegeben. 
Die Menge an E liegt dabei zwecl<ma6iger^veise so, daB das Verhaltnis der Anzahl von NCO- 

30 Gruppen kn Prapolymeren ABCD bzw. des vorher gegebenenfalls schon mit Verbindungen 

aemaB G nnd/oder H umgesetzten Prapolymeren ABCD(GfH) zur Anzahl der realctiven 
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Gruppen von E 1 : 1 ,05 bis 1 :5, vorzugsweise 1 : 1 bis 1 :3 betragt. Die Masse aii G und/oder H 
Icania dabei 0 % bis 90 %, vorzugsweise 2 % bis 20 bezogen auf die Masse von E 
betragen. 

Eiii Teil der in dem so hergestellten Polyiiretliaii gebundenen (nicht neiiti-alisierten) 
Sauregruppen, vorzugsv^'eise 5 % bis 30 karni gegebenenfaUs mit difanlctionellen mit 
Sauregruppen reaktiven Verbindungen, wie Diepoxiden, umgesetzt warden. 

Zui- Neutralisation des resultierenden, vorzugsweise COOH-Gruppen enthaltenden Poly- 
urethans sindinsbesonderetertiai-e Amine geeignet, z.B. Trialic54amine ixdt 1 bis 12, vorzugs- 
weise 1 bis 6 C-Atomen in jedem AUcj^liest. Beispiele hierfur sind Trimethylamin, Triathyl- 
amin, Methyldiathylamixi, Tripropylamin. Die Allcylreste konnen beispielsweise auch 
Hydroxylgi-uppentragen, wie bei den Dialk3^1monoallcanol-, Allcyldialkanol- und Trialkanol- 
aminen. Bin Beispiel hierfur ist Dimethylathanolamin, das bevorzugt als 
Neutralisationsmittel dient. 

Wii-d die Kettenverlaiigerung in orgaoisclier Phase durchgefulirt, oder werden Neuti*alisation 
und Kettenverlangerung zusanunenmit der Dispexgierung in einem Schritt durchgefuhrt^ so 
sind als NeutraUsatioiismittel gegebenenfaUs auch anorganische Baseii, wie Ammonialc oder 
Natrium- bzw. Kaliuruhydroxid einsetzbar. 

Das Neutralisationsinittel wird zumeist in solchen Mengen eingesetzl, daS das Verhaltnis der 
Stoffcaenge von Amingruppen bzw, in waBriger LOsung gebildeten Hydroxylionen zur 
Stoffhienge der Sauregixippen des Prapolymeren ca. 0,3:1 bis 1,3:1, vorziigsweise ca. 0,5:1 
bis 1:1 betragt. 

Die Neuti-alisation, die in der Regel zwischen Raumtemperatur und 1 1 0 ""C erfolgt, kami in 
beliebiger Weise durchgefiihrt werden, z.B. so, daB das wasserhaltige Neutralisationsmittel 
dem Polyurethanharz zugegeben wird oder umgekehrt. Es ist aber auch moglich, daB man 
zuerst das Neutralisationsmittel dem Polyurethanharz zufiigt und danach erst das Wasser. Im 
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allgemeinen erhalt maa so einen Festkorper-Massenanteil in der Dispersion von 20 % bis 
70 bevorzugt 30 % bis 50 %. 

Beschichtungsmittel, die die erfmdungsgemaBen wasserverdtimibaren Polyurethan-Disper- 
5 sionen als Bindemittel enthalten, fiihxen zu soft-feel-Beschichtungen, die gegentiber den 

belcaimten Beschichtungen, in denen Polyester-Polyole als Baustein fiir die Polyurefhane 
verwendet sind, erlieblich verbesserte Gebraiichseigenscliaften aufweisen imd insbesondere 
keine Idebrigen Oberflaciien ergeben. Die voiteilliaften Eigenscbaften ergeben sicb unab- 
liangig vom bescliichteten Substrat, wie dm*cb Testreilien auf Metallen, Kunststoffen, Holz 
1 0 und mineralischen Untergriinden wie Stein und Beton bestatigt wurde. 

Die Erfindxmg wird durch die nacbstehenden Beispiele erlautert. 
Beispiele 

15 

Beispiel 1 Herstellung eines Polycarbonatdiols PCI 

600 g Diathylenglykol und 1320 g 1,6-Hexandiol warden in einen Dreibalskolben init auf- 
gesetzter FuUkoiperkolonne und Tropftrichter unter einer Stickstofiatmosphare vorgelegtund 

20 auf 200 °C erwarmt. AnschlieBend wurden 1,6 g Tetraisopropyltitanat zugegeben und ins- 

gesamt 1608 g Dime&ylcarbonat submers so zugegeben, dafi die Kolonnenkopftemperatur 
unter 59 °C blieb. Die Brechzahl des Destillats wurde dabei regebnafiig gepiiift, sie blieb im 
Bereich von 1,3391 bis 1,3395. Nach beendeter Zudosierung wurde 3DLOch eine Stunde bei der 
Temperatur gehalten, anschlieJiend wurde die Temperatur auf 180 °C gesenkt. Das 

>5 unreagierte Dimethylcarbonat wurde zusammen niit dem gebildeten Metbanol durch 

Destination unter vermindertem Druck (100 bis 180 KPa) entfernt; es verblieben ca. 2270 g 
eines Polycarbonatdiols niit einer Hydroxylzalil von 171 mg/g, einem Staudinger-Index 
(gemessen in Chloroform bei 23 °C) von 8,6 cmVg und emer dynamischen Viskositat (25 s"*; 
23 °C) von 3690 mPa-s. 

.0 
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Beispiel 2 Herstellung eines Polycarbonatdiols PC2 

Enstprechend dem Procedere in Beispiel 1 wurden 600 g Diatliylenglykol, 1257 g 1,6- 
Hexandiol und 48 g Trimetliylolpropan vorgelegt, mit den gleichen Mengen Katalysator mid 
• Dimetliylcarbonat ergaben sich 2255 g eines Polycarbonat-Polyols mit einer Plydi-oxylzaM 
von 170 mg/g. 

Beispiel 3 Polyurethandispersion 1 

935 g des Polycarbonat-Diols PCI aus Beispiel 1, 20 g Trimetliylolpropan mid 73 g 
Dimethylolpropionsaure -wurden in einem RealctionsgefaB vorgelegt mid auf 1 20 °C erwaimt, 
bis sich eine klare Losimg ergeben hatte. Walirend ca. 90 Minuten wurden 260 g 
Hexamethylendiisocyanat submers bei dieser Temperatui unter Kiihlung zudosiert. Nach 
einer Stunde Nachriihren wurde auf 95 °C abgekiihlt und eine Mischung von 39 g 
Dimethylathanolamin und 39 g vol! entsalztem Wasser innerbalb von 1 5 Minuten eingeriihrt. 
AnscMeflend wm-deh bei 85 °C bis 90 °C weitere 1210 g Wasser eingeriihrt; die 
resultierende Dispersion wurde noch eine Stunde bei dieser Temperatur nachgeruhrt. Nach 
Abldihlen auf ca. 30 °C wurde durch ein 25 |.im-VliesfUter fUtriert. Es ergaben sich 2576 g 
einer Polyuretiian-Dispersion mit einem Festlcorper-Massenanteil von ca. 50 %, einer 
dynamischen Vislcositat von ca. 34 300 mPa-s, einer Saurezahl von ca. 22 mg/g und einer 
Aminzahl von ca. 19,1 mg/g. Der pH-Wert wurde nach Verdtimnmg mit Wasser auf einen 
Festkoiper-Massenanteil von 10 % zu 7,5 bestimmt. 

Beispiel 4 Polyurethandispersion 2 

Entsprechend dem Procedere in Beispiel 3 Avm-de eine Pol5Tarethandispersion hergestellt aus 
955 g des Polycai-bonat-Polyols PC2 aus Beispiel 2, 73 g Dimethylolpropionsaure, 260 g 
Hexamethylendiisocyanat und einer Mischung von 39 g Dunethylathanolaram mid 39 g 
Wasser. Nach Verdiimiung mit 1210 g Wasser, Abldihlen und Filtrieren tiber ein 25 pm- 
Vliesfilter ergaben sich 2576 g einer Polyurethan-Dispersion mit einem Festlcorpermassen- 
anteil von ca. 50% und einer Vislcositat von ca. 25 1 00 mPa-s. 
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Beispiel 5 Polyurethandispersion 3 (kettenverlSngert) 
Beispiel 5.1 Prapolymer 

5 

955 g des Polycarbonat-Polyols PC2 aus Beispiel 2 und 73 g Dimethylolpropionsaure wurden 
in eiiien RealctionsgefaB vorgelegt und suf 100 °C erwarmt, bis sich eine Idare Losung er- 
geben liatte. Daiaach wurde die Mischimg auf 60 °C geldihlt. Dabei murde sie leicht triibe. 
Wahrend ca. 30 Minuten v^oirdeii 417 g Hexametliylendiisocyanat submers bei dieser Tem- 
10 peratur unter KtlMung 2Xidosiert. Es wui-de solange nachgeriihrt, bis der Massenanteil an 

freien Isocyanatgnippen in der Reaktionsmischung auf ca. 2,8 % gefalleri war. 

Beispiel 5.2 Polyurethan-Dispersion 

15 In einem weiteren RealctionsgefaB wurden 91 g Diaflianolamin, 2265 g Wasser und 39 g 

Dimetliylathanolamin gemischt; die Mischung wiirde auf 60 °C geheizt und anschliefiend 
wde das Prapolymer aus Beispiel 5 . 1 unter gutem Riihren eindispergiert. Nacli einer Stunde 
Nachriihren wurde auf 35 °C abgekuhlt und durch ein 25 |im-VUesfilter filtriert. Es ergaben 
sich 3840 g einer Polyurethan-Dispersion mit einem Festlcorper-Massenanteil von ca. 40 %. 

20 

Beispiel 6 Polyurethandispersion 4 

Das Procedere aus Beispiel 5 wurde wiederholt, wobei 935 g des Polycarbonat-Diols PCI aiis 
Beispiel 1, 20 g Trimethylolpropan und 73 g Dimethylolpropionsaure vorgelegt wurdea 
25 Nach Zugabe von 417 g Hexamethylendiisocyanat wurde solange reagiert, bis der 

Massenanteil von fteien Isocyanatgnippen auf ca. 2,8 % gefaUen war. 

Das Prapolymer wurde mit einer Mischung von 39 g Dunethylatiianolamin und 1000 g 
Wasser, das auf 60 "Ctemperiertwar.dispergiertund 10 Minuten danach mit einer Mischung 
30 aus 28,3 g Triethylentetramin m 451 g Wasser weiter umgesetzt . Nach Filtration fiber ein 
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25 |.Lm-Vliesfilter ergaben sich 2960 g einer Polyuretliaii-Dispersion mit eineni Festlcoiper- 
Massenanteil von ca. 49 % mid einer Vislcositat (23 °C, 25 s'^ von 1300 mPa-s. 

Beispiel 7 Vergleichsbeispiel 

Beispiel 7.1 Polyester-Polyo] 

Eine Mischimg von 32,2 kg Diath34engl54col und 1 6,42 kg Athjdenglykol wiirde mit 72 kg 
Adipiiisaure unter Zusatz von 330 g Dibutylzinndilaurat auf 150 °C erliitzt. Das entstehende 
Wasser wairde durch Zusatz von Xylol ausgekreist, wobei im Verlaixf von drei Stunden die 
Temperatur bis auf 220 °C gesteigert wm-de. Die Miscliung ^\airde bei dieser Temperatiir 
gehalten, bis eine Saurezahl von nnter 3 mg/g erxeicht war. Die Hydroxylzahl des erhaltenen 
Polyesters betrug ca. 50 mg/g, bei 23 °C und einem Schergefalle von 25 s'^ woirde eine Vislco- 
sitat von ca. 1 0 niPa*s gemessen. 

Beispiel 7.2 Polyesteimetlian 

9,8 kg des Polyesterpolyols axis Beispiel 7.1 warden mit 345 g Trimethylolpropan, 25 g 
Atliylengl3dcol, 109 g 1,6-Hexandiol imd 741 g Dimethjdolpropionsaure gemischt und auf 
130 °C erwarmt. Nach Erreiohen dieser Temperatur wurden 1730 g l^e-Diisocyanatohexan 
wahi-end ca. 20 Minuten zugefiigt xmd diese Temperatur noch ca. 1 Stunde gehalten. Nach 
Abkiililen auf 80 °C wurde durch Zugabe von ca. 290 g Diniethylathanolamin neutralisiert 
xmd in ca. 1 0 kg Wasser dispergiert zu einer feinteiligen Dispersion mit einem Festkoiper- 
Massenanteil von ca. 55 %. Diese Dispersion hatte eine Viskositat von ca. 1000 niPa-s bei 
23 °C mid einem Schergefalle von ca. 25 s"^ Die Hydroxylzahl betrug ca. 40 mg/g, die 
Saurezahl ca. 27 mg/g (jeweils bezogen auf den Feststoff der Dispersion). 
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Beispiel 8 Lacldbrmulierung 

Es wurde ein Zweikomponenteniack (Lack A) hergesteUt mit der foigenden Foimulierung, 
wobei jeweils die mit eiiier romischen Zahl bezeichneten Teilschritte nacheinander 
ausgefiihrt ViOirden: 



I (80,00 g Polyurethandispersion aus Beispiel 3 
( 6,70 g Wasser deionisiert 
( 0,50 g ®DNE Entschaumer (Bayer AG) 
( 1,50 gMethoxypropanol 

n( 1,60 g ©Colanyl schwarz PR 130 (ClariantDeutschland GmbH) 
( 9,00 g ® Acematt TS 100 (Degussa AG) (Kieselsaui-e) 



111(0,10 g Dibutylzinndilaurat 
(0,40 g ®Byk 346 (Bylc) (Benetzungsmittel, Polyather-modifiziertes Polydimethysiloxan) 
(0,20 g ®DNE Entschamner (Bayer AG) 



100,0 g 

IV(Komponente 2, 

(10,0 g ©Bayhydur 3100 (Bayer AG) 

Zur Herstellung des Laclcs wurde Teil I vorgelegt und gut gemischt. AnschlieBend wurden die 
Komponenten des Teils H zugesetzt und die Mischung wurde zwanzig Minuten auf einer 
Perlmtihle dispergiert. Danach wurden die Komponenten des Teils m zugemischt. 
Umnittelbar vor der Verai-beitung wurde der Teil IV, ©Bayhydui- 3 100, zugesetzt. 

Die Mischung der Teile I bis IE hatte einen Festlcoiper-Massenanteil von ca. 50 %, der er- 
zeugte Lack (Teile I bis IV) eine Viskositat gemessen als Auslaufzeit aus einena Becher nach 
DIN EN ISO 243 1 bei 23 °C und einer Auslaufoffiiung nait eiiiem Durchmesser von 5 nun 
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von ca. 38 s. Das Pigment/Bindeimttelverhaltnis (Masse des Pigments geteilt durch die 
Masse des Festlcoqjer-Anteils des Biiidemittels) beti-ug 0,2 : 1. Die Topfeeit des fertig 
gemischten Laclcs (Telle I bis IV) betrug bei Raumtemperatur (23 °C) in einem offenen GefaB 
ca. vier Stunden. 

Als Vergleichsbeispiel woirde ein Vergleichslack (Lack V) auf dieselbe Weise hergestellt, nur 
daB dabei die Dispersion aus Beispiel 7 verwendet vmrde.- 



Beispiel 9 Prufung der Lacke 

Die beiden Polyurethandispersionen aus Beispiel 3 und 7 (Vergleich) wurden 4 Wochen bei 
40 °C gelagert. Wochentlich wurde die Saurezahl titriert sowie die Viskositat gemessen. Die 
erfmdungsgemalieDispersion des Beispiels 3 blieb dabei unverandert. Bei der Dispersion des 
Vergleichsbeispiels 7 nalim die Saurezahl deutlich zu, und die Viskositat nahm urn liber 3 
Zehnerpotenzen ab. 

Die Ergebnisse dieser Lagertests sind in den Fig. 1 und 2 dargestellt. Dabei zeigt Fig. 1 den 
zeitlichen Verlauf der Viskositat und der Saurezahl der Polyurethandispersion gemaB 
Beispiel 3 bei Lagerung bei euier Temperatur von 40 °C. In Fig. 2 sind der Verlauf der 
Viskositat der Dispersion und der Saurezahl fiir die Polyurethandispersion des Vergleichsbei- 
spiels (Beispiel 7) dai-gestellt. 

Mit dem erfmdungsgemaBen Lack A und dem als Vergleich dienenden Lack V aus Beispiel 
8 wurden Beschichtungen auf PVC-Platten durch Spritzen hergestellt, die nach einer 
Abliiftzeit von dreiiiig Klhiuten bei Raiimtemperatur fiir weitere dreifiig Minuten bei 80 °C 
im Ofen getrocknet wurden. Die so beschichteten Flatten Vsatrden weitere vierundzwanzig 
Stunden bei 60 °C forciert gealtert. Danach wurden beide Flatten fiir 3 Tage hi einem 
Klmiasclxranlc gelageit, der eine bei 90 °C mit Wasserdampf gesattigte Atmosphare enthielt. 
An den so gealtertenBeschichtungen wui-de die Haptilc geprOft. Die PVC-Platte, die mit dem 
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erfiiidungsgemaBen Lack A bescMchtet wai\ blieb imverandert. Die Beschichtuiig mit dem 
Lack V des Vergleichsbeispiels zeigte eine leichte Oberflaclienklebrigkeit. 
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Paten ta ns p rii ch e 

1 . "Wasserverduimbare Poliaireliian-Dispersionen, entlialtend Bausteiiie abgeleitet von 
Polyisocyanaten A, Polyolen B mit eiiier zahleiimittleren molareii Masse M„ vou mindestens 

5 400 g/mol, VerbiiidungeB die miiidestens zwei gegeniiber Isocyanatgruppen Tealctive 

Grappen mid niiiidestens eine zur Aoionenbildung befahigte Gruppe aufv^?eisen, 
medeniiolelcularen Polyolen E, die gegeniiber Isocyanatgruppen keine weiteren realctiven 
Gruppen tragen, Verbindungen G, die gegeniiber Isocyanaten nionofunlctionell sind oder 
alctiven Wasserstoff iinterscliiedlicher Realctivitat entlialten und von den Verbindungen E 
1 0 verscbieden sind, daduich gekeniizeichnet, daB die Polyole B mindestens- einen Massenanteil 

von 85 % an Polycarbonat-Polyolen Bl entlialten. 

2. Wasserverdiinnbare Poljoiretlian-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zusatziich Bausteine abgeleitet von niedermolekularen Polyolen C mit 

1 5 unter 400 g/mol enthalten. 

3. Wasserverdiinnbare Polyurethan-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeiclmet, daB sie zusatziich Bausteine entlialten abgeleitet von Verbindungen H, die von B, 
C, E und G verschieden sind und mindestens zwei mit NCO-Gruppen realctive Gruppen 

20 enthalten. 

4. Wasserverdiinnbare Pol3aii*etlian-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polycarbonat-Potyole Bl eine zahlenmittlere molare Masse M„ von 
400 g/mol bis 5000 g/mol und eine Hydroxylzahl von 30 mg/g bis 280 mg/g besitzen. 

25 ' - 

5. Wasserverdiinnbare Polyui'etlian-Dispersionen nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Komponente Bl ausschlieBlich diftmlctionelle Polycaihonat-Polyole Bl 
eiugesetzt smd. 
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6. Wasserverdtinnbare Polyuretl^an-Dispersionen nach Anspmch 1, dadurcli gekenn- 
zeiclmet, daii bis zu 5 % der Masse der Polycarbonat-Polyole Bl drei- oder hoherwertige 
Polycarbonat-Polyole sind. 

5 7. Wasserverdiimibare Polyurethan-Dispersionen nach Aospruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Polycarbonat-Polyolen Bl nur endstandige OH-Gruppen aufweisen. 

8. Wasserverdunnbare Polyurethan-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Polycarbonat-Polyole Bl Polycarbonate sind von aliphatischen linearen, 
10 verzweigten oder cyclischen Ailcoholen Bll rait 2 bis 40 Kohlenstofiatomen sowie von 

Alkylenatheralkoholen mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen in der Alkylengruppe und insgesamt 
4 bis 20 Kohlenstoffatomen. 



9. Wasserverdiinnbaxe Polyurethan-Dispersionen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
1 5 zeichnet, daB die Polycarbonat-Polyole Bl abgeleitet skid von Mischtmgen ans AJkylenather- 

alkoholen und alpha-omega-Dihydroxyallcanen. 

10. Wasserverdunnbare Polyurethan-Dispersionen nach Anspruch 1,- dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Komponente B noch weitere Polyole enthalt ausgewahlt aus Polyafher- 

20 polyolea, Acryla^olyolen und Polyolefinpolyolen. 

1 1 . Beschichtungsmittel enthaltend wasserverdiinnbare Polyurethan-Dispersionen nach 
Anspruch 1 . 

25 12. VerwendungvonvvasserverdiiiuibarenPolyurethan-DispersionennachAiispruch 1 zur 

Herstellung von Beschichtungen. 
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